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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Kommuni- 
kationssystem gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

[0002] Aus NTG Fachberichte Bd 80 (Marz 1982), S. 
157 bis 164 ist ein Kommunikationssystem bekannt. 
welclnes den Aufbau von linienfornnigen, stemformigen 
undsternformigverzweigten Schleifennetzen eriaubt. In 
einem solchen Netz sind alle Busstationen mit einer 
Sendeleitung und einer Emptangsleitung verbunden. 
Die von den Busstationen in die Sendeleitung einge- 
speisten Informationen werden an einer Stelle im Uber- 
tragungsnetz in die Ennptangsleitung umgeleitet. aus 
der die Busstationen die an sie gerichteten Informatio- 
nen entnehmen. Die InformationsObertragung auf dem 
Ubertragungsnetz ertotgt im Zeitmultlplex, so daB die- 
ses System eine zentrale Busstation mit Taktzentrale 
und Rahmensynchronislergenerator erfordert, in der 
zweckmaBigerweise auch die Netzubenwachung und 
Uberleitung des Datenstromes von der Sendeleitung 
auf die Empfangsleitung untergebracht sind. Nachteilig 
dabei ist. daB die Uberleitung des Datenstromes nur in 
einer Busstation an einer Stelle im Netz ertolgen darf. 
Femer ist beim Aufbau von Linien- und vermaschten 
Busnetzen darauf zu achten, daB keine Ringe geschal- 
tet werden. 

[0003] Aus der DE 33 40 992 Al ist ein digitales Kom- 
munikationsnetz in Form eines Schleifennetzes be- 
kannt, welches durch Ausbildung der Ubertragungs- 
strecke als Ring auch bei einer Leitungsunterbrechung 
Oder Ausfall einer Teilnehmerstation voil funktionsfahig 
bleibt. Nachteilig hierbei ist, daB ein solches Netz nur 
als einfacher Ring mit gleichartigen Teilnehmerstatio- 
nen ausgebtldet sein kann. Ein ahnliches System ist 
auch beschrieben in: O. TAKADA et al: 'Fiberoptic Local 
Area Sigma Network', HITACHI REVIEW, Bd.35, Nr. 4, 
August 1986. Seiten 173-176. 

[0004] Aus der DE 39 1 9 962 Al ist ein Vernetzungs- 
system von Rechnern bekannt, bei dem das Auftreten 
einer Unterbrechung im Vemetzungssystem ermittelt 
werden kann und in Abhangigkeit davon eine redundan- 
te Verbindungseinrichtung des Vernetzungssystems 
aktiviert wird. Ringverbindungen konnen aufgelost wer- 
den. 

[0005] Alle aufgezeigten Netzkonfigu ration en sind 
nicht in der Lage das Netz oder zumindest ein oder meh- 
rere Teilnetze auch bei Mehrfachstorungen /-ausfallen 
weiterhin funktionsfahig zu hatten. 
Aufgabe der Erfindung ist es, das Kommunikationssy- 
stem so weiterzubilden, daB bei beliebiger Netzstruktur 
eine hohe Verf ugbarkeit gewahrleistet ist. tnsbesondere 
soil bei Leitungsunterbrechungen und/oder Ausfallen 
Oder Storungen einer oder mehrerer Busstationen im- 
mer noch eine groBtmogliche Anzahl von Busstationen 
untereinander arbeiten konnen. Diese Aufgabe wird 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Die 
weiteren Anspruche betreffen vorteiihafte Ausgestal- 



tungen. 

Mit den MaBnahmen der Erfindung konnen physikalisch 
geschaltete Ringe auf einfache Weise erkannt und auf- 
gelost werden. Das System ist flexibel, da mehrere Bus- 
5 stationen ausgerustet sind zentrale Netzsteuerfunktio- 
nen zu ubernehmen. Durch eine geeignete Prioritatszu- 
ordnung ist auch bei Storungen ein geordneter Daten- 
tausch moglich. 

Zufallszuordnungen, die zu weiteren Storungen fuhren 
70 konnten, sind ausgeschlossen. Anderungen der Netz- 
konfiguration sind auf einfache Weise moglich, z.B. 
durch Adressanderungen bzw. Anderungen der Priori- 
tatszuordnungen. Insbesondere kleine Netze konnen 
bei Storungen/Ausfallen leicht rekonfiguriert werden. 
15 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nun an- 
hand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen 

Figur 1 ein verzweigtes Kommunikationsnetz ohne 

redundante Verbindungswege, 
20 Figur 2 den Aufbau eines Zeitmultiplexrahmens fur 

den Datentausch zwischen den Busstationen. 

Figur 3 ein vermaschtes Kommunikationsnetz mit 

redundanten Verbindungswegen, 

Figur 4 ein Kommunikationsnetz nach Fig. 3 mit ei- 
25 ner Netzunterbrechung (Ausfall einer Bus - An- 

schluBleitung), 

Figur 5 ein Kommunikationsnetz nach Fig. 3 mit 
zwei Netzunterbrechnungen (Ausfall einer Bussta- 
tion und einer Bus-AnschluBleitung), 
30 Figur 6 ein Blockschaltbild einer Busstation 

[0006] Die Fig. 1 zeigt eine verzweigte Netzkonfigu- 
ration gemaB der Erfindung im ungestorten Zustand und 
ohne jegliche Vermaschung. Das Kommunikattonssy- 

35 Stem mit unterschiedlich aufgebauten Busstationen 
(BTU n, mit n=1, 2, ... als Anzahl der Busanschlusse) 
stellt ein sternformig verzweigtes Ubertragungsnetz dar 
mit entgegengesetzter Ubertragungsrichtung (Sende- 
leitung SL, Empfangsleitung EL) zwischen den einzel- 

40 nen Busstationen. An jede der Busstationen konnen 
verschiedenartige Teilnehmer wie Datenterminals, 
Rechner, Funkgerate, Ubenwachungsmelder ange- 
schlossen sein. 

[0007] Das in Figur 1 gezeigte Netz ist logisch gese- 
45 hen ein Schleifennetz, d.h. eine beliebige Busstation (in 
diesem Beispiel die Busstation A) ubernimmt die Funk- 
tion der zentralen Busstation mit der Taktzentrale, in- 
dem sie in die abgehenden Ubertragungsleitungen EL 
(Empfangsleitungen) durch das periodische Aussenden 
50 der Rahmenkennungsworte RK (Fig. 2) den Zeitmulti- 
plexrahmen festlegt. Am Ende einer jeden Schleifenlei- 
tung wird in den letzten Busstationen C und D aus den 
Empfangsleitungen der Systemtakt (Rahmentakt) zu- 
ruckgewonnen und der leere Zeitmultiplexrahmen mit 
55 dem zuruckgewonnenen Systemtakt in die Sendelei- 
tung SL zur zentralen Busstation A ausgesendet. 
[0008] Die von den Busstationen BTU auszusenden- 
den Informationen werden auf die Sendeleitung SL ge- 



2 



3 



EP 0 560 122 B1 



4 



geben. In der zentralen Busstation A werden die Infor- 
mationen in den jeder Sendeleitung SL^ bis SLp zuge- 
ordneten Laufzeitspeichern LZS (Fig. 6) so verzogert. 
daB sie, vom Rahnnensynclironisiergenerator RG ge- 
steuert, takt- und rahmensyncliron ausgelesen, zu einer 
Sunameninformation zusammengefaBt und parallel in 
alle Empfangsleitungen EL^ bis EL^ wieder ausgesen- 
det werden. Jede Busstation BTU empfangt so die Sum- 
me aller im Netz gesendeten Informatlonen. wertet je- 
doch nur diejenigen aus, die fur sie bestinnmt sind. 
[0009] In dem ausgefuhrten Beispiel zeigt Figur 2 ei- 
nen Zeitmultiplexrahmen mit 51 2 Zeitkanalen fur die In- 
formationsubertragung im Konnnnunikationssystenn. Je- 
der Zeitkanal ist ein Time-Dlvision-Muttiple-Access-Ka- 
nal von z.B. 16 kbit/s. Der erste Zeitkanal enthalt das 
Rahmenkennungswort RK. Die restlichen Zeitkanale 
stehen der NaclirichtenObemnittlung zur Verlugung. 
Den an die Busstationen BTU angeschalteten Endein- 
richtungen werden die Zeitkanale nur fur die Dauer der 
Nachrichtenverbindung zugeordnet. 
[0010] In Figur 6 ist das Blockschaltbild einer Bussta- 
tion nnit melireren Busanschlussen 1 bis n dargestellt, 
die aucli die Funktionen der zentralen Busstation, wie 
Taktzentrale und Verzweigungseinheit zur Uberleltung 
der Daten von den Sendeleitungen in die Ennpfangslei- 
tungen. ubernehmen kann. Der Rahmengenerator RG 
erzeugt den Systenntakt fur den Zeitnnultiplexralimen ZR 
fur das gesamte Netz oder wird durch eine der ange- 
schalteten Empfangsleitungen EL Ober den Takt TL 
fremdgetaktet und legt durch das periodische Aussen- 
den der Rahmenkennungsworte RK in alien seiner 
Empfangsleitungen EL^ bis EL^ den Zeitmultiplexrah- 
men fest. Ober die Sendeleitungen empfangenen Infor- 
matlonen werden im Laufzeitspeicher LZS so verzogert, 
da3 diese vom Rahmengenerator RG gesteuert takt- 
und rahmensynchron ausgelesen, in der Verzweigungs- 
einheit VZE zu einer Summen information in einer Sum- 
miereinheit SI zusammengefa3t und mit dem leeren 
Zeitmultiplexrahmen ZR vom Rahmengenerator RG 
parallel in alle Empfangsleitungen EL^ bis EL^ wieder 
ausgesendet werden. Von der Netzsteuerung ST uber- 
wacht und gesteuert, werden Ober die Schaltmatrix 
SMA in der Verzweigungseinheit VZE die unterschied- 
lichen Anforderungen je nach Einsatzerfordernissen der 
Busstationen, wie 

Busstation mit aktiver oder passiver geschalteter 
Taktzentrale 

Auswahl der taktbestimmenden AnschluBleitung 
fur die nachfolgenden Netzteile 
Passivschalten von Ringleitungen (stand-by ; vgl. 
nachfolgende Ausruhrungsbeispiele) 

die Schaltverpflichtungen durchgefOhrt. Der Inhalt des 
Organ isationskanals wird Ober den Rahmengenerator 
RG fur bestlmmte abgehenden Leitungen verandert und 
fur jede ankommende Leitung Ober den Laufzeitspei- 
cher LZS ausgelesen und verandert. 



[0011] Um die Funktionssicherheit eines vermasch- 
ten Kommunikationssystems, wie in Figur 3 dargestellt, 
zu erhohen, d.h. Auswirkungen beim Netzaufbau durch 
Schalten von Ringen oder bei Ausfall von Busstationen 

5 und/oder Leitungsabschnitten gering zu halten, sind die 
Netzsteuerfunktionen dezentral in alien oder einer redu- 
zierten Anzahl von Busstationen (mindestens zwei) vor- 
handen. Der Ausfall von Busstationen oder Leitungsab- 
schnitten wird Ober den Rahmensynchron ism us in den 

10 vor- und nachgeschalteten Busstationen erkannt. Die 
Funktionssicherheit vermaschter Netze wird Ober einen 
Organisationskanal OK (Fig. 2) gesteuert, Ober den die 
Netzsteuerinformationen zwischen den Busstationen 
ausgetauscht werden. Der Organisationskanal OK im 
Zeitmultiplexrahmen kann ein oder mehrere Zeitkanale 
umfassen. 

[0012] Mit dem Rahmensynchronismus zwischen 
den einzelnen Busstationen werden die einzelnen Lei- 
tun gsabschnitte Oberwacht. Das Schalten funktionsfa- 
20 higer Netze, in die alle* Busstationen eingebunden sind 
und physikalisch geschaltete Ringe logisch aufgetrennt 
werden, erfolgt Ober den gemeinsamen Organisations- 
kanal OK. 

[0013] Anhand von Figur 3 soil beispielhaft ein mog- 

2S licher Steuerungsablauf im Organisationskanal OK mit 
der Zielvorgabe einer schnellen Reorganisation gestor- 
ter klelner Netze aufgezeigt werden. Als Organisations- 
kanal wird der zweite Zeitkanal im Zeitmuttiplexrahnrien 
Figur 2 festgelegt. Jeder Busstation wird gemaB Vorga- 

30 be 1 Bit im zweiten Zeitkanal Figur 2 fest zugeordnet. 
Die Bitposition (Bitwertigkeit) im Organisationskanal 
kann aus der Busstationsadresse abgeleitet werden, in- 
dem der Station A die hochste Bitwertigkeit, und der Sta- 
tion E die niedrigste Bitwertigkeit zugeordnet wird. Jede 

3S Busstation setzt in diesem Organ isat ion sze it kanal auf 
jeder abgehenden Leitung das ihr zugewiesene Bit. Mit 
der weiteren Vorgabe, daB z.B. die Busstation mit der 
hochsten Bitwertigkeit die Funktion der zentralen Bus- 
station mit Taktzentrale und Uberleitung der Daten von 

40 den Sendeleitungen auf die Empfangsleitungen Ober- 
nimmt, OberprOft jede Busstation auf den ankommen- 
den Leitungen den Zeitkanalinhatt des Organisations- 
kanales. Die Busstation A mit der hochsten zugeordne- 
ten Adresse empfangt auf alien ankommenden Leitun- 

45 gen (SL^.n) im Organisationskanal niederwertige Bits 
und Obernimmt die Funktion der zentralen Busstation. 
In alle abgehenden Empfangsleitungen (EL^.^) wird im 
Organisationskanal die zugeordnete Bitwertigkeit ge- 
setzt und die Uberleitung der Daten mit Summenbildung 

50 der Informationen von den Sendeleitungen parallel in al- 
le Empfangsleitungen wird aktiviert. 
[0014] Die Busstationen B und C empfangen Ober 
den BusleitungsanschluB 1 im Organisationskanal eine 
hohere Bitwertigkeit (Station A) und wahlen diese als 

55 taktbestimmende BusanschluBleitung aus. Beide Sta- 
tionen leiten aus der Empfangsleitung den Systemtakt 
ab und senden den leeren Zeitmultiplexrahmen mit der 
eigenen Bitwertigkeit im Organisationskanal in die Sen- 
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deleitung SL 1 zur Busstation Azuruck. Gleichzeitig wird 
der uber die Empfangsleitung EL 1 empfangene Orga- 
nisationskanal von der Busstation A um die eigene Bit- 
wertigkeit erganzt und parallel In die restlichen abge- 
henden Busleitungen (2 und 3 der Station B und 2 bis 
n der Station C) ausgesendet. Uber den AnschluB 3 an 
der Station B und den Anschlu3 2 an der Station C emp- 
fangen beide Stationen ebenfalls die hochste Bitwertig- 
keit. Diese Adressengleichheit wird in beiden Stationen 
als physikalisch geschalteter Ring erkannt und fur die 
weitere InformationsObertragung auf der jeweiligen an- 
kommenden Leitungsseite gesperrt. 
[0015] Die Busstation D empfangt uber die Busan- 
schlusse 1 und 3 im Organ isaitonskanal die hochste Bit- 
wertigkeit. In Abhangigkeit der Signalubertragungslauf- 
zeiten im Netz und der Verarbeitungsgeschwindigkeit in 
den Busstationen wird die Station D den AnschluB 3als 
den taktbestimmenden BussanschluB auswahlen, der 
BusanschluB 1 wird fur die InformationsObertragung ge- 
sperrt. Erganzt um den Bitwert der eigenen Station D 
wird der empfangene Organisationskanalinhalt in die 
abgehenden Busleitungen des Bussanschtusses 1 und 

2 zu den Stationen B und E ausgesendet Die Bussta- 
tion B erkennt im ankommenden Bitstrom am Busan- 
schluB 2 den physikalisch geschalteten Ring, der fur die 
InformationsObertragung weiterhin gesperrt bleibt. 
[0016] Nach dem gleichen Vorgehensmuster wahlen 
die Busstationen E und F die Empfangsleitung EL-, am 
jeweiligen Busanschlu3 1 als taktbestimmenden Bus- 
anschtuB aus. Der BusanschluB 2 in der Station D und 
E wird als Ring erkannt und bleibt f Or die Informations- 
Obertragung gesperrt. 

[0017] Als Endstation eines Netzauslaufers wird in 
den Busstationen E und F derSystemtakt aus der Emp- 
fangsleitung abgeteitet. Mit diesem Systemtakt wird in 
beiden Stationen E und F der leere Zeitmultiplexrahmen 
und der Organisaitonskanal mit der zugeordneten Bit- 
wertigkeit in die abgehende Sendeleitung SL-, am Bus- 
anschluB 1 zur Busstation C ausgesendet. 
[0018] Die Busstation C erkennt im Organisationska- 
nal der Sendeleitungen SL3 bis SL^ der BussanschlOsse 
1 bis n die geringere Bitwertigkeit gegenuber der Bus- 
station A, faBt diese in der Summenbildung SI der Ver- 
zweigungseinheit VZE (Figur 6) zu einem Teilsummen- 
bitstrom zusammen, erganzt um die eigene Bitwertig- 
keit im Organisationskanal, und Obertragt den gesam- 
ten NachrichtenftuB in die Sendeleitung SL^ am Busan- 
schluB 1. Die gesperrten Leitungen, gestrichelt in Figur 

3 dargestellt, werden uber den Rahmensynchronismus 
als Stand-By-Leitungen weiterhin uberwacht. 

[0019] Eine Storung oder Leitungsunterbrechung 
nach Figur 4 zwischen der Busstation A und C fOhrt zu 
einem Verlust des Synchronismus in den Busstationen 
C, E und F Die Station C empfangt die hochste Bitwer- 
tigkeit nur noch Ober den Organisationskanal der Stand- 
By-AnschluBleitung 2 von der Station B und konfiguriert 
in der Verzweigungseinheit (Fig. 6) diese zum taktbe- 
stimmenden AnschluB um. Die uber die Empfangslei- 



tung EL2 des Busanschlusses 2 empfangenen Informa- 
tionen werden parallel in alle abgehenden Leitungen der 
Busanschlusse 1 bis n, auBer 2, ausgesendet. Die Bus- 
stationen E und F bleiben in ihrer gewahlten Betriebsart, 

5 sodaB die Busstation C die Summeninformation, gebil- 
det aus den Informationen der Sendeleitungen SL3 bis 
SLp, in die Sendeleitung SLg zur Busstation B umleitet. 
Die Busstation B erkennt im Organisationskanal der 
Sendeleitung SL3 am BussanschluB 3 die niederwerti- 

10 geren Bits gegen uber der Busstation A und schaltet den 
gesamten NachrichtenfluB zur Sendeleitung SL1 am 
BusanschluB 1 weiter. In die gestorte Leitung werden 
von beiden Busstationen A und C weiterhin die Rah- 
menkennungsworte ausgesendet, sodaB das Endeder 

15 Storung erkannt wird und die Leitung als Stand-by-Lei- 
tung wieder in Netz eingef Ogt werden kann. 
[0020] In Figur 5 ist eine Doppelstorung, Ausfall einer 
Stand-by-BusanschluBleitung und der taktbestimmen- 
den Busstation A (zentrale Busstation), dargestellt. Von 

20 alien Busstationen wird der Ausfall der taktbestimmen- 
den Busstation A erkannt. Jede Busstation, die mit den 
taktbestimmenden Einrichtungen ausgestattet ist, hier 
beispielsweise B, C und D, ubernimmt die Steuerung 
des Netzaufbaues. Die Busstation B mit der hochsten 

25 Adresse, gleich der hochsten Bitwertigkeit, setzt sich als 
taktbestimmende Busstation durch. Die verbleibende 
funktionsfahige Leitungskonfigu ration ist ein Liniennetz 
bestehend aus den Busstationen B - D - E - C - F 

30 

Patentanspruche 

1. Digitales vermaschtes Kommunikationssystem mit 
Busstationen (A, B, C, D, E, F), wobei mindestens 

35 ein redundanter Obertragungsweg zwischen min- 
destens zwei Busstationen (A, B, C, D, E) schaltbar 
ist, auf den insbesondere bei Storungen umge- 
schattet werden kann. wobei mindestens zwei mit 
Busverzweigungseinrichtungen (VZE) ausgestatte- 

40 te Busstationen (A, B, C, D) vorgesehen sind und 
wobei letztere Busstationen jeweils mit einem Rah- 
mengenerator (RG), insbesondere zur Ermogli- 
chung einer rahmensynchronen Gbertragung, und 
einer Steuereinrichtung (ST) zur Ubernahme der 

45 Steuerfunktionen fur das vermaschte Kommunika- 
tionsnetz ausgerOstet sind. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest die mit den Bus- 
so verzweigungseinrichtungen (VZE) ausgestatteten 

Busstationen (A. B, C. D) Einrichtungen (RG. SI, 
SMA, ST, SM, EM, LZS) zur Aussendung und zur 
Auswertung von Netzsteuer informationen aufwei- 
sen. 

55 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Netzsteuerinformationen 
in einem oder mehreren reservierten Zeitkanal/-ka- 
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nalen (OK) des tur die Gbertragung vorgesehenen 
Zeitmultiplexrahmens untergebracht sind. 

4. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadLirch gekennzeichnet, daf3 die Ubertragungswe- 
ge zwischen den Busstationen (A, B, C, D. E, F) 
mittels Rahmenkennungsworten (RK) im Zeitmulti- 
plexrahmen auf Storungen liin uberwachbar sind. 

5. Kommunikationssystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB den Bus- 
stationen (A, B, C. D, E, F) in einem/in dem fur die 
Netzsteuerlnformation reservierten Zeitkanal (OK) 
eine Prioritatswertigkeit (PR) zugeordnet ist an- 
hand derer, insbesondere bei Storungen, immer je- 
ne intakte Busstation mit der hochsten Prioritats- 
wertigkeit (PR) als zentrale Busstation (A, B)fOrdas 
gesamte Kommunikationsnetz arbeitet. 

6. Kommunikationssystem nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 geschal- 
tete Ringe im Kommunikationsnetz, insbesondere 
durch die Auswertung von Prioritatswertigkeiten, 
auftrennbar sind. 

7. Kommunikationssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die durch das Auftrennen von 
Ringen abgekoppelten Ubertragungswege weiter- 
hin auf ihre Funktionsslcherheit mittels der Rah- 
menkennungswerte (RK) uberwachbar sind. 



Claims 

1. Digital network communication system having bus 
stations (A, B, C, D. E. F), in which at least one re- 
dundant transmission path can be connected be- 
tween at least two bus stations (A, B, C, D, E) to 
which a change can be made in particular in the 
event of interference, in which case at least two bus 
stations (A, B, C, D) are provided which are 
equipped with bus splitter devices (VZE), and in 
which case the latter bus stations are each 
equipped with a frame generator (RG), in particular 
in order to allow frame-synchronous transmission, 
and with a control device (ST) for carrying out con- 
trol functions for the network communication net- 
work. 

2. Communication system according to Claim 1 . char- 
acterized in that at least the bus stations (A, B, C. 
D) which are equipped with bus splitter devices 
(VZE) have devices (RG, SI, SMA, ST, SM. EM, 
LZS) for transmitting and for evaluating network 
control information. 

3. Communication system according to Claim 2. char- 
acterized in that the network control information is 



accommodated in one or more reserved time chan- 
nel/channels (OK) in the time-division multiplex 
frame provided for the transmission. 

5 4. Communication system according to Claim 1 or 2, 
characterized in that the transmission paths be- 
tween the bus stations (A, B, C, D, E, F) can be mon- 
itored for interference by means of frame identifica- 
tion words (RK) in the time-division multiplex frame. 

10 

5. Communication system according to one of Claims 
1 to 4, characterized in that the bus stations (A, B, 
C, D, E, F) are assigned a priority level (PR) in a/ 
the time channel (OK) reserved for the network con- 

15 trol information, on the basis of which, particularly 
in the event of interference, that intact bus station 
having the highest priority level (PR) always acts as 
the central bus station (A, B) for the entire commu- 
nication network. 

20 

6. Communication system according to one of Claims 
1 to 5, characterized in that switched rings in the 
communication network can be disconnected, in 
particular as a result of the evaluation of priority lev- 

25 . els. 

7. Communication system according to Claim 6, char- 
acterized in that the transmission paths which are 
decoupled by the disconnection of rings can still be 

30 monitored, with regard to their functional reliability, 
by means of the frame identification values (RK). 



Revendlcatlons 

35 

1 . Systeme de communication numerique maille avec 
des postes le long d'un bus (A, B, C, D, E, F). dans 
lequel au moins un trajet de transmission redondant 
peut Stre branch^ entre deux postes (A, B, C, D, E) 

40 le long du bus, trajet sur lequel on peut en particulier 
passer dans le cas de derangements, 
caract6rise en ce qu' 

au moins deux postes le long du bus (A, B, C, D) 
equipes avec des dispositifs de ramification de bus 

45 (VZE) sont pr6vus et ces derniers postes sont res- 
pectivement 6quip6s d'un g6nerateur de frame 
(RG). en particulier pour permettre une transmis- 
sion synch rone de frame et d'un dispositif de com- 
mande (ST) pour remplir les fonctions de comman- 

50 de du reseau maille de communication. 

2. Systeme de communication, selon la revendication 
1, 

caract6ris6 en ce qu' 
55 au moins les postes (A, B. C, D) le long du bus qui 
sont Equipes des dispositifs de ramification de bus 
(VZE) pr6sentent des dispositifs (RG, SI, SMA, ST 
SM, EM, LZS) qui servent a 6mettre et k exploiter 
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des informations de commande du r6seau. 

3. Systeme de communication, selon la revendication 
2, 

caract6ris6 en ce que ^ 
les infomnations de commande du r6seau sont lo- 
gees dans un ou plusieurs canaux reserves de 
temps (OK) de la trame du multiplexage dans le 
temps, pr6vue pour la transmission. 

10 

4. Systeme de communication, selon la revendication 
1 ou 2, 

caract6ris6 en ce que 

les trajets de transmission entre les postes (A, B. 
C, D, E, F) le long du bus peuvent etre surveilles au ^5 
moyen de mots de passe de trame (RK) dans la tra- 
me du multiplexage dans le temps en ce qui con- 
cerne des derangements. 

5. Systeme de communication, selon I'une des reven- 20 
dications 1 a 4, 

caracterise en ce qu' 

on associe aux postes (A, B, C, D, E) le long du bus 
dans un canal de temps (OK) ou dans le canal de 
temps (OK) reserve pour I'information de comman- 25 
de du reseau une valeur de priorite (PR) k partir de 
laquelle, en particulier en cas d© derangements, ce- 
lui des postes le long du bus qui est intact fonction- 
neavec la valeur significative de priorite (PR) la plus 
elevee en tant que poste central (A, B) le long du 30 
bus pour le reseau de communication tout entier. 

6. Systeme de communication, selon I'une des reven- 
dications 1 k 5, 

caract6ris6 en ce que 

les anneaux branches dans le reseau de communi- 
cation, en particulier par I'exploitation des valeurs 
significatives de priorite, peuvent etre d^faits. 

7. Systeme de communication, selon la revendication 40 
6, 

caract6ris6 en ce que 

les trajets de transmission qui sont decouples en 
separant des anneaux peuvent continuer k etre sur- 
veill6s quant k la s6curlt6 de leur fonctionnement 
au moyen des mots de passe de la trame (RK). 
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FIG. 5 
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